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บทคัดย่อ 

 

การวิจัยนี้ได้น าไผ่ 4 ชนิด คือ ไผ่บงใหญ่ (Dendrocalamus brandisii) ไผ่หมาจู๋ (Dendrocalamus 

latiflorus) ไผ่ซางหม่น (Dendrocalamu sericeus) และ ไผ่เลี้ยงหวาน (Bambusa sp.) ผลิตเป็นแผ่นใยไม้

อัดความหนาแน่นปานกลางที่ความหนาแน่น 650 กก./ลบ.ม. และ 750 กก./ลบ.ม. โดยใช้กาวยูเรีย

ฟอร์มาลดีไฮด์ 10% และ 12% ของน้ าหนักแห้ง โดยแผ่นที่ผลิตได้น าไปทดสอบสมบัติเชิงกลและ

กายภาพตามเกณฑ์มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 966-2547 และ JIS A 5906-1994 จากนั้น 

น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะหท์างสถิติ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสมบัติด้านต่าง ๆ ของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางจากไผ่

สรุปได้วา่ ไผเ่ลี้ยงหวาน และไผ่หมาจู๋มีศักยภาพในการน ามาผลิตแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง 

ที่ความหนาแนน่ 750 กก./ลบ.ม. โดยใช้กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 12% ของน้ าหนักแห้ง เพราะแผ่นที่ได้มี

สมบัติผา่นตามเกณฑม์าตรฐานก าหนด แตต่้องปรับปรุงสมบัติในด้านการดูดซึมน้ าของแผน่ให้ต่ าลง 

 

ค าหลัก 

 

แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง ไผ่บงใหญ่ ไผ่หมาจู๋  ไผ่ซางหม่น ไผ่เลี้ยงหวาน ปริมาณความชื้น 

ความหนาแน่น ความต้านแรงดัด มอดุลัสยืดหยุ่น แรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า การดูดซึมน้ า การพองตัว

ตามความหนา กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์  

 

-------------------------------- 

กลุ่มงานพัฒนาอุตสาหกรรมไม้  ส านักวิจัยและพัฒนาการป่าไม้  กรมป่าไม้ 
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ABSTRACT 

 

Research study for medium density fiberboard (MDF) made from 4 bamboo species; Pai 

Bong (Dendrocalamus brandisii), Pai Mah Ju (Dendrocalamus latiflorus), Pai Sang Mon (Dendrocalamu 

sericeus) and Pai Leang Wan (Bambusa sp.). The density of experiment boards at 650 and 750 

kg./cu.m. processed with various urea formaldehyde (UF) content at 10% and 12% (by dry weight 

of fiber). Properties of boards were tested by TISI 966-2547 and JIS A 5906-1994. The data 

gathered were analyzed by statistical method. 

The results demonstrated that Pai Leang Wan and Pai Mah Ju at 750 kg./cu.m. with 12% UF 

(by dry weight of fiber) suitable for manufacturing MDF because physical and mechanical 

properties passed industrial standard. 
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บทน า 

 

หลังจากที่รัฐบาลได้ประกาศยกเลิกสัมปทานการท าไม้ เมื่อปี พ.ศ. 2532 ประเทศไทยได้ม ี   

การน าเข้าไม้จากต่างประเทศเพื่อใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมไม้และแผ่นไม้ประกอบในแต่ละปีเป็นจ านวน

มากและมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นทุกปี ดังนั้น เพื่อเป็นการรองรับความต้องการใช้ไม้จึงได้มีการศึกษาวิจัยกัน

อย่างกว้างขวางเพื่อที่จะหาไม้ หรือวัสดุประเภทอื่น นอกเหนือจากที่ใช้ในปัจจุบันมาเป็นวัตถุดิบในการ

ผลติแผ่นไม้ประกอบ (wood-based panel) เพิ่มมากขึ้น เชน่ การใช้ไม้โตเร็วที่ได้จากสวนป่า ไผ่ ฟางข้าว 

และชานอ้อย เป็นต้น อุตสาหกรรมการผลิตแผ่นไม้ประกอบสามารถใช้งานได้หลากหลายในงาน

ก่อสร้าง อีกทั้งยังเป็นที่นิยมใช้งานกันอย่างกว้างขวาง ปัจจุบันวัตถุดิบที่ใช้ในการผลิตส่วนใหญ่ใช้      

ไม้ยางพารา และยูคาลิปตัส ซึ่งมีการแข่งขันที่สูงมาก ดังนั้นจึงได้ศึกษาวิจัยเพื่อหาวัตถุดิบในการผลิต

เพื่อเป็นการเพิ่มทางเลือกใหมแ่ก่โรงงานอุตสาหกรรม 
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แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางเป็นวัสดุแผ่นไม้ประกอบที่สามารถน ามาใช้ประโยชน์

ทดแทนไม้ได้เป็นอย่างดี โดยเฉพาะในงานเฟอร์นิเจอร์ เนื่องจากมีคุณสมบัติบางประการที่ดีกว่าไม้จริง 

(solid wood) เชน่ มีน้ าหนักเบา การยืดหดตัว ความเป็นฉนวนป้องกันเสียงและความร้อน ความทนทาน

ต่อการท าลายของแมลงและเห็ดรา จงึท าให้ได้รับความสนใจเป็นอย่างมากโดยเฉพาะในต่างประเทศ 

 

วัตถุประสงค์ 

 

1. ศกึษาความเหมาะสมของชนิดไผส่ าหรับการผลติแผน่ใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลาง 

2. ศกึษาถึงกรรมวิธี อัตราส่วนผสมระหว่างไผ่กับสารเชื่อมที่เหมาะสมในการผลิตแผ่นใยไม้อัด

ความหนาแนน่ปานกลาง 

3. ศึกษาถึงสมบัติของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางจากไผ่เปรียบเทียบกับมาตรฐาน

ผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม 

 

วธิีการวจิัย 

 

การศึกษาวิจัยผลิตแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง ในครั้งนี้ใช้ไม้ไผ่อายุประมาณ 3 ปี 

จ านวน 4 ชนิด คือ 

1) ไผ่บงใหญ่ (Dendrocalamus brandisii) จากท้องที่อ าเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 

2) ไผ่หมาจู ๋(Dendrocalamus latiflorus) จากท้องที่อ าเภอสังขละบุรี จังหวัดกาญจนบุรี 

3) ไผ่ซางหมน่ (Dendrocalamu sericeus) จากท้องที่อ าเภอแมแ่ตง จังหวัดเชยีงใหม่ 

4) ไผ่เลีย้งหวาน (Bambusa sp.) จากท้องที่เขตบางบอน จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

ไม้ไผ่ที่ได้น ามาสับเป็นชิ้นไม้สับ (wood chip) และเข้าตะแกรงร่อนเพื่อคัดขนาดเอาส่วนที่เป็นฝุ่น 

และผงไม้ออก 
 

1. การเตรียมเยื่อ 

น าชิ้นไม้สับไปแยกเยื่อโดยใช้กรรมวิธีการแยกเยื่อแบบแอสพลุนด์ ด้วยเครื่องแยกเยื่อแบบ 

Asplund defibrator น าเยื่อหยาบที่ได้ไปบดละเอียดให้ค่าความเป็นอิสระของเยื่อได้เท่ากับ 20 DS 

(Defibrator Second) จากนั้นน าเยื่อไปอบแหง้ให้เหลอืความช้ืนประมาณ 3-5%  

 

2. การท าแผน่ 

น าเยื่อที่ได้ มาท าเป็นแผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางโดยมีสภาวะในการวิจัย ดังนี้ 
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ความหนาแนน่ของแผน่ 750 และ 650 กก./ลบ.ม. 

ความหนาของแผน่ 10 มม. 

ความช้ืนของเยื่อก่อนผสมกาวร้อยละ 3-5 

ปริมาณพาราฟินอิมัลช่ันที่ใช้ตอ่น้ าหนักของเยื่อแห้ง 1% 

ปริมาณกาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ที่ใช้ต่อน้ าหนักของเยื่อแหง้ 10% และ 12%  

 

3. การอัดรอ้น  ท าตามสภาวะ ดังนี้ 

แรงอัดจ าเพาะ  35 กก./ตร.ซม. 

อุณหภูมิ  160OC 

ระยะเวลา  5 นาที 

แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ได้น ามาผึ่งกระแสอากาศเพื่อปรับสภาวะความชื้นและ

อุณหภูมิประมาณ 1 สัปดาห์ น าไปตัดเป็นชิ้นทดสอบส าหรับทดสอบสมบัติตามมาตรฐาน

ผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 966-2547 และมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม JIS A 5906-1994 

 

ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล 

 

เมื่อท าการเปรียบเทียบสมบัติของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางจากไผ่ที่ท าการศึกษา

กับมาตรฐานผลติภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 966-2547 และ JIS A 5906-1994 แสดงให้เห็นว่า (Table 1) 

 

1. ความหนาและปริมาณความชืน้ 

แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไม้ไผ่ที่ค่าความหนาเฉลี่ยอยู่ในช่วง 9.09-10.01 มม. 

และปริมาณความช้ืนเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6.34% – 7.98%  

 

2. การดูดซึมน้ า 

การดูดซึมน้ าของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 21.17% – 92.61% 

โดยแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่ ใช้กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 12% ของ

น้ าหนักแห้ง มีคา่การดูดซึมน้ าเฉลี่ยต่ าสุด คือ 21.17% (Figure 1)  

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยร่วมของทั้งสาม

ปัจจัย คือ ชนิดไม้ไผ่ ความหนาแน่นของแผ่น และปริมาณกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าการดูดซึมน้ าและ

ปัจจัยเดี่ยวของชนิดไม้ไผ่ ความหนาแน่นของแผ่น และปริมาณกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าการดูดซึมน้ า

เฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  
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Table 1. Physical and mechanical properties of bamboo medium density fiberboard. 

 

Bamboo 

types 
Density 

(kg./m.3) 

Glue 

content 

(%) 

Thickness 

(mm.) 

Moisture 

content 

(%) 

Water 

absorption 

(%) 

Thickness 

swelling 

 (%) 

Modulus of 

rupture 

(MPa) 

Modulus of 

Elasticity 

(MPa) 

Internal 

bond 

(MPa) 

TISI 966-2547 10 ± 1.0 4.00 – 10.00 - ≤8.00 ≤22.00 ≤2,500 ≤0.60 

JIS A 5906-1994 10 ± 1.0 5.00 – 13.00 - ≤12.00 ≤25.00 ≤2,000 ≤0.40 

Pai bong yai 

650 
10 9.33 7.98 30.78 12.16 10.46 780 0.25 

12 9.24 7.91 31.00 11.42 11.34 952 0.37 

750 
10 9.31 7.82 21.76 10.23 17.61 1,519 0.45 

12 9.27 7.74 21.17 9.96 19.01 1,627 0.58 

Pai mahju 

650 
10 9.16 6.62 63.28 16.07 16.27 1,184 0.45 

12 9.21 7.31 27.63 10.29 17.87 1,311 0.54 

750 
10 9.40 7.00 28.69 12.41 21.10 1,601 0.49 

12 9.09 6.52 33.39 12.59 26.38 1,957 0.60 

Pai sangmon 

650 
10 9.85 6.52 62.67 13.92 15.11 1,390 0.51 

12 9.83 6.82 61.55 10.67 18.03 1,572 0.67 

750 
10 9.88 6.34 58.87 14.59 19.37 1,814 0.75 

12 9.87 6.39 44.01 12.45 21.39 1,906 0.78 

Pai leangwan 

650 
10 9.81 6.51 92.61 11.94 20.94 1,711 0.56 

12 9.81 6.72 88.61 10.98 20.21 1,690 0.59 

750 
10 10.01 6.82 78.51 14.76 21.74 1,807 0.56 

12 9.74 6.59 61.92 10.00 29.85 2,507 0.79 
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น าค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple Range 

Test พบว่า  

2.1 แผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่ความหนาแน่นของแผ่นและ

ปริมาณกาวที่ใช้แตกต่างกัน ค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยจะไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

2.2 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่หมาจู๋ ที่ความหนาแน่นของแผ่น   

650 กก./ลบ.ม. ใช้กาว 10% มีค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยมากกว่าแผ่นที่ใช้กาว 12% และแผ่นที่ความ

หนาแนน่ของแผน่ 750 กก./ลบ.ม. ใช้กาว 10% และ 12% อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

2.3 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่ซางหม่น ที่ความหนาแน่นของแผ่น 

เท่ากันเมื่อใช้กาวในปริมาณที่แตกต่างกันค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยของแผ่นไม่แตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

2.4 แผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางที่ท าจากไผ่เลี้ยงหวาน ที่ความหนาแน่นของแผ่น 

750 กก./ลบ.ม. ใช้กาว 12% มีค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยต่ ากว่าแผ่นที่ใช้กาว 10% และแผ่นที่ความ

หนาแนน่ของแผน่ 650 กก./ลบ.ม. ใชก้าว 10% และ 12% อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

3. การพองตัวตามความหนา 

ค่าการพองตัวตามความหนาของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 

9.96% – 16.07% ซึ่งไม่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 966-2547 ที่ก าหนดให้มีค่าการพองตัว

ตามความหนาไม่เกิน 8% เมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5906-1994 พบว่า แผ่นใยไม้

อัดความหนาแนน่ปานกลางจากไผทุ่กชนิดที่มีความหนาแน่นของแผ่น 650 กก./ลบ.ม. ใช้กาว 12% 

มีค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยต่ ากว่าเกณฑ์มาตรฐาน JIS A 5906-1994 ที่ก าหนดให้มีค่าการ

พองตัวตามความหนาไม่เกิน 12% (Figure 2)  

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยร่วมของทั้งสาม

ปัจจัย คือ ชนิดไม้ไผ ่ความหนาแน่นของแผ่น และปริมาณกาวที่ใช้ และปัจจัยเดี่ยวของชนิดไผ่ และ

ปริมาณกาวมีอิทธิพลต่อค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

ส่วนปัจจัยร่วมของสองปัจจัยระหว่างชนิดไม้ไผแ่ละความหนาแน่นของแผ่นมีอิทธิพลต่อค่าการพองตัว

ตามความหนาเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

น าค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New 

Multiple Range Test พบว่า  

3.1 แผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่ความหนาแน่นของแผ่นและ

ปริมาณกาวที่ใช้แตกต่างกัน ค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยจะไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติ (p>0.05) 



 

7 

 

 
Figure 1. Water absorption of bamboo medium density fiberboard. 

 

 
Figure 2. Thickness swelling of bamboo medium density fiberboard. 

 

3.2 แผน่ใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่หมาจู๋ที่มีความหนาแน่น 650 กก./ลบ.ม. 

ใช้กาว 10% มีค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยมากกว่าแผ่นที่ใช้กาว 12% และแผ่นที่ความ

หนาแนน่ 750 กก./ลบ.ม. ใช้กาว 10% และ 12% อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

3.3 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่ซางหม่น ที่ความหนาแน่นของแผ่น 

เท่ากันเมื่อใช้กาวในปริมาณที่แตกต่างกันค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยของแผ่นไม่แตกต่างกัน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

3.4 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่เลี้ยงหวานที่มีความหนาแน่น      

750 กก./ลบ.ม. ใช้กาว 10% มีค่าการพองตัวตามความหนาเฉลี่ยสูงกว่าแผ่นที่ใช้กาว 12% และ

แผ่นที่ความหนาแนน่ 650 กก./ลบ.ม. ใชก้าว 10% และ 12% อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 
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4. ค่าความต้านแรงดัด 

ค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางมีค่าเฉลี่ยอยู่ใน     

10.46 – 29.85 MPa พบว่า มีเพียงแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่หมาจู๋ และ   

ไผ่เลี้ยงหวาน ที่มีความหนาแน่นของแผ่น 750 กก./ลบ.ม. ใช้กาว 12% ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน 

มอก. 966-2547 และ JIS A 5906-1994 ที่ก าหนดให้มีค่าความต้านแรงดัดไม่น้อยกว่า 22 และ 

25 MPa ตามล าดับ (Figure 3) 

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยร่วมของทั้งสาม

ปัจจัย คือ ชนิดไม้ไผ่ ความหนาแน่นของแผ่น และปริมาณกาวที่ใช้ และปัจจัยร่วมของสองปัจจัย

ระหว่างความหนาแน่นของแผ่นและปริมาณกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ส่วนปัจจัยเดี่ยวของชนิดไม้ไผ่ ความหนาแน่นของแผ่น และปริมาณ

กาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่าความตา้นแรงดัดเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

น าค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple 

Range Test พบว่า  

4.1 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่ระดับความหนาแน่นของ

แผ่นเท่ากันเมื่อใช้กาวในปริมาณที่แตกต่างกัน ค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยจะไม่แตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

4.2 แผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางที่ท าจากไผ่หมาจู๋ที่ระดับความหนาแน่นของแผ่น 

650 กก./ลบ.ม. เมื่อใชก้าวในปริมาณที่แตกต่างกันค่าความตา้นแรงดัดเฉลี่ยจะไม่แตกต่างกันอย่าง

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05) 

4.3 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่ซางหม่นที่ระดับความหนาแน่ น    

ของแผน่เท่ากัน และใช้กาวในปริมาณที่แตกต่างกันค่าความตา้นแรงดัดเฉลี่ยของแผ่นจะไม่แตกต่าง

กันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

4.4 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่เลี้ยงหวานที่มีความหนาแน่น      

750 กก./ลบ.ม. ใช้กาวร้อยละ 12 มีค่าความต้านแรงดัดเฉลี่ยสูงกว่าแผ่นที่ใช้กาว 10% และแผ่นที่

ความหนาแนน่ 650 กก./ลบ.ม. ใชก้าว 10% และ 12% อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

5. ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น 

ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางมีค่าเฉลี่ยอยู่ ใน         

780 – 2,507 MPa พบว่า มีเพียงแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่เลี้ยงหวาน 

ความหนาแน่น 750 กก./ลบ.ม. ใช้ปริมาณกาว 12% ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 966-2547 
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และ JIS A 5906-1994 ที่ก าหนดให้มีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นไม่น้อยกว่า 2,500 และ 2,000 MPa 

ตามล าดับ (Figure 4) 

เมื่อท าการวิเคราะห์ความแปรรวนของข้อมูลจากการทดลอง พบว่า ปัจจัยร่วมของทั้งสาม

ปัจจัย คือ ชนิดไม้ไผ่ ความหนาแน่นของแผ่น และปริมาณกาวที่ใช้ และปัจจัยร่วมของสองปัจจัย

ระหว่างความหนาแน่นของแผ่นและปริมาณกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยอย่าง     

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) ส่วนปัจจัยเดี่ยวของชนิดไม้ไผ่ ความหนาแน่นของแผ่น และปริมาณ

กาวที่ใชม้ีอทิธิพลต่อค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยอย่างมนีัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) 

น าค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s New Multiple 

Range Test พบว่า  

5.1 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่ระดับความหนาแน่นของ

แผ่นเท่ากันเมื่อใช้กาวในปริมาณที่แตกต่างกันค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยจะไม่แตกต่างกันอย่าง        

มีนัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

5.2 แผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางที่ท าจากไผ่หมาจู๋ที่ระดับความหนาแน่นของแผ่น 

750 กก./ลบ.ม. เมื่อใช้กาวในปริมาณที่แตกต่างกันค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยจะแตกต่างกันแต่ที่

ระดับความหนาแน่นของแผ่น 650 กก./ลบ.ม. จะไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

(p>0.05)  

5.3 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่ซางหม่นที่ระดับความหนาแน่นของแผ่น

แตกต่างกัน และใช้กาวในปริมาณที่แตกต่างกันค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยของแผ่นจะไม่แตกต่างกัน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p>0.05)  

5.4 แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่เลี้ยงหวานที่มีความหนาแน่น       

750 กก./ลบ.ม. ใช้กาว 12% มีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นเฉลี่ยสูงกว่าแผ่นที่ใช้กาว 10% และแผ่นที่    

ความหนาแนน่ 650 กก./ลบ.ม. ใชก้าว 10% และ 12% อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

6. ค่าความต้านแรงดึงตัง้ฉากกับผวิหน้า 

ค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ยของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางมี

ค่าเฉลี่ยอยู่ใน 0.25 – 0.79 MPa พบว่า แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บงใหญ่ 

ความหนาแน่น 650 กก./ลบ.ม. ทั้งสองระดับปริมาณกาวมีค่าไม่ผ่านตามเกณฑ์มาตรฐาน       

มอก. 966-2547 และ JIS A 5906-1994 ที่ก าหนดให้มีค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้า    

ไม่น้อยกว่า 0.60 และ 0.40 เมกกะพาสคัล ตามล าดับ (Figure 5)  
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Figure 3. Modulus of rupture of bamboo medium density fiberboard. 
 

 
Figure 4. Modulus of elasticity of bamboo medium density fiberboard. 
 

 
Figure 5. Internal bond of bamboo medium density fiberboard. 
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เมื่อท าการวิเคราะหค์วามแปรรวนของขอ้มูลจากการทดลอง พบว่า มีเพียงปัจจัยเดียวของ

ทั้งสามปัจจัย คือ ชนิดไม้ไผ ่ความหนาแนน่ของแผน่ และปริมาณกาวที่ใช้มีอิทธิพลต่อค่าความต้าน

แรงดึงตั้งฉากกับผวิหน้าเฉลี่ยอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01)  

น าค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ยมาท าการเปรียบเทียบโดยวิธีของ Duncan’s 

New Multiple Range Test พบว่า  

6.1 ปัจจัยของชนิดไม้ไผ ่

แผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางที่ท าจากไผซ่างหม่น และไผเ่ลี้ยงหวานมีค่าความ

ต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันแต่แตกต่างจากแผ่นที่ใช้ไผ่บงใหญ่ และไผ่หมาจู๋

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05)  

6.2 ปัจจัยความหนาแนน่ของแผน่ 

แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่มีค่าความหนาแน่นของแผ่นสูงกว่าจะมี       

ค่าความตา้นแรงดึงตั้งฉากกับผวิหน้าเฉลี่ยดีกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

6.3 ปัจจัยของปริมาณกาวที่ใช ้ 

ปริมาณกาวที่ใช้มากขึ้นจะมีผลให้ค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าเฉลี่ยของ   

แผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางสูงขึน้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (p<0.05) 

 

สรุปผล 

 

สมบัติทางกายภาพและกลสมบัติของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางจากไผ่ 4 ชนิด 

ที่ความหนาแน่น 650 และ 750 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 10% และ 12% ของน้ าหนักแห้ง

ในการผลิต ผลสรุปได้ดังนี้ 

 

1. การดูดซึมน้ า 

การดูดซึมน้ าของแผน่ใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่ความหนาแน่น 

750 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 12% ของน้ าหนักแห้ง มีค่าการดูดซึมน้ าเฉลี่ยต่ าสุด คือ 

21.17%  

ความหนาแนน่ของแผน่และปริมาณกาวที่ใช้มีผลต่อค่าการดูดซึมน้ าของแผ่นใยไม้อัดความ

หนาแนน่ปานกลาง ถ้าความหนาแนน่และปริมาณกาวของแผ่นเพิ่มขึ้นจะมีผลท าให้ค่าการดูดซึมน้ า

ลดลงอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p<0.01) นอกจากนี้ ชนิดไผ่ก็มีผลต่อค่าการดูดซึมน้ าเช่นกัน

โดยแผน่ใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผบ่งใหญ่จะมีค่าการดูดซึมน้ าต่ าสุด ส่วนแผ่นใยไม้

อัดความหนาแนน่ปานกลางที่ท าจากไผเ่ลี้ยงหวานจะมีค่าการดูดซึมน้ าสูงสุด 
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2. การพองตัวตามความหนา 

การพองตัวตามความหนาของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บงใหญ่ที่

ความหนาแน่น 750 กก./ลบ.ม. ใช้กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 12% ของน้ าหนักแห้ง มีค่าการพองตัว

ตามความหนาเฉลี่ยต่ าสุด คือ 9.96%  

ความหนาแน่นของแผ่นและปริมาณกาวที่ใช้มีผลต่อค่าการพองตัวตามความหนาของ  

แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลาง โยท าให้ค่าการพองตัวตามความหนาลดลงตามปริมาณ

ความหนาแนน่ของแผน่ และปริมาณกาวที่ใชท้ี่เพิ่มขึ้น เมื่อพจิารณาจากปัจจัยแต่ละปัจจัยพบว่า 

แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บงใหญ่ และไผ่เลี้ยงหวานจะมีค่าการพองตัว

ตามความหนาไม่แตกต่างกันแต่แตกต่างจากแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่หมาจู๋ 

และไผ่ซางหมน่อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ 

 

3. ค่าความต้านแรงดัด 

ค่าความต้านแรงดัดของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่หมาจู๋ และ      

ไผ่เลี้ยงหวาน ที่มีความหนาแน่นของแผ่น 750 กก./ลบ.ม. ใช้กาว 12% มีค่าความต้านแรงดัด

เท่ากับ 26.38 และ 29.85 MPa ตามล าดับซึ่งผ่านทั้งเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 966-2547 และ JIS A 

5906-1994 ก าหนด และเมื่อพจิารณาจากปัจจัยแต่ละปัจจัยพบว่า 

แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่ไผ่เลี้ยงหวานจะมีค่าความต้านแรงดัด

สูงสุดและแตกต่างจากแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บง ไผ่หมาจู๋ และไผ่ซาง

หมน่อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ 

ความหนาแน่นของแผ่น และปริมาณกาวที่ใช้ที่เพิ่มขึ้นมีผลท าให้ค่าความต้านแรงดัดของ

แผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางเพิ่มขึ้น 

 

4. ค่ามอดุลัสยืดหยุ่น 

ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่เลี้ยงหวาน ความ

หนาแนน่ 750 กก./ลบ.ม. ใชป้ริมาณกาว 12% ผา่นตามเกณฑ์มาตรฐาน มอก. 966-2547 และ JIS 

A 5906-1994 เมื่อพจิารณาจากปัจจัยแต่ละปัจจัยพบว่า 

แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่เลี้ยงหวานจะมีค่ามอดุลัสยืดหยุ่นสูงสุด

และแตกต่างจากแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บง ไผ่หมาจู๋ และไผ่ซางหม่น

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ 

ความหนาแน่นของแผ่น และปริมาณกาวที่ใช้ที่เพิ่มขึ้นมีผลท าให้ค่ามอดุลัสยืดหยุ่นของ  

แผ่นใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางเพิ่มขึ้น 
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5. ค่าความต้านแรงดึงตัง้ฉากกับผวิหน้า 

ค่าความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจาก 

ไผ่บงใหญ่ ความหนาแน่น 650 กก./ลบ.ม. ทั้งสองระดับปริมาณกาวมีค่าไม่ผ่านตามเกณฑ์

มาตรฐาน มอก. 966-2547 และ JIS A 5906-1994 ก าหนด เมื่อพิจารณาจากปัจจัยแต่ละปัจจัย

พบว่า 

แผน่ใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางที่ท าจากไผเ่ลี้ยงหวาน และไผ่ซางหม่นมีค่าความต้าน

แรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าแตกต่างจากแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางที่ท าจากไผ่บง และ     

ไผ่หมาจูอ๋ย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ โดยแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางจากไผ่เลี้ยงหวานมีค่า

ความต้านแรงดึงตั้งฉากกับผิวหน้าสูงสุด รองลงมาคือ แผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางจาก  

ไผ่ซางหมน่ 

ความหนาแนน่ของแผน่ และปริมาณกาวที่ใชท้ี่เพิ่มขึ้นมีผลท าให้ค่าความต้านแรงดึงตั้งฉาก

กับผวิหน้าของแผน่ใยไม้อัดความหนาแนน่ปานกลางเพิ่มขึน้ 

 

จากการวิเคราะห์ข้อมูลสมบัติด้านต่าง ๆ ของแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่นปานกลางจาก  

ไผ่สรุปได้ว่า ไผ่เลี้ยงหวาน และไผ่หมาจู๋มีศักยภาพในการน ามาผลิตแผ่นใยไม้อัดความหนาแน่น

ปานกลาง ที่ความหนาแน่น 750 กก./ลบ.ม. โดยใช้กาวยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 12% ของน้ าหนักแห้ง 

เพราะแผ่นที่ได้มสีมบัติตามเกณฑม์าตรฐานก าหนด แตต่้องปรับปรุงสมบัติในด้านการดูดซึมน้ าของ

แผ่นใหต้่ าลง 
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